
  



  



 

1. Пояснительная записка 
 
1.1. Цели и задачи государственной итоговой аттестации 

В соответствии с требованиями федерального государственного обра-
зовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению 
подготовки 13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника» (утверждён при-
казом министерства образования и науки от 21 ноября 2014 г. N 1500) и 
учебным планом, утвержденным в ФБГОУ ВО  «Псковский государственный 
университет» (далее ПсковГУ) по магистерской программе «Электроприводы 
и системы управления электроприводов» студенты должны пройти государ-
ственную итоговую аттестацию (ГИА). 

Программа ГИА призвана обеспечить соблюдение приказа Министер-
ства образования и науки Российской Федерации №636 от 29.06.2015 «Об ут-
верждении порядка проведения государственной итоговой аттестации (ГИА) 
по образовательным программам высшего образования – программам бака-
лавриата, программам специалитета и программам магистратуры». 

Программа содержит требования к результатам освоения образова-
тельной программы высшего образования по направлению 13.04.02 «Элек-
троэнергетика и электротехника» (магистерская программа «Электроприво-
ды и системы управления электроприводов»), систему оценивания, а также 
методическое и информационное обеспечение. 

Целями ГИА магистров являются: 
- определение уровня подготовки выпускника, претендующего на по-

лучение соответствующего уровня высшего образования, и соответствия его 
подготовки требованиям ФГОС ВО по  направлению подготовки 13.04.02 
«Электроэнергетика и электротехника»; 

- принятие решения о присвоении квалификации магистр и выдаче вы-
пускнику диплома установленного образца. 

Задачи ГИА: 
- закрепление полученных теоретических знаний и практических на-

выков по направлению подготовки и выбранному профилю; 
- систематизация знаний и овладение методикой комплексного научно-

го исследования по выбранному направлению с развитием навыков творче-
ской самостоятельной работы; 

- выяснение степени подготовленности выпускников магистратуры к 
самостоятельной практической и научно-исследовательской работе по вы-
бранному ими виду (видам) деятельности. 

Итогом ГИА является выполнение и защита магистерской диссерта-
ции. 
 
1.2. Место государственной итоговой аттестации в структуре учебного 
плана  

ГИА является завершающим этапом процесса освоения студентами об-
разовательной программы по направлению подготовки 13.04.02 «Электро-



 

энергетика и электротехника» и профилю «Электроприводы и системы 
управления электроприводов». 

ГИА реализуется в последнем 4 семестре обучения в течении 4 недель 
для обучающихся по очной форме обучения и в 5 семестре для заочной фор-
мы обучения на факультете вычислительной техники и электроэнергетики 
(ФВТиЭ) кафедрой «Электропривод и системы автоматизации» (ЭСА). 

ГИА проводится государственными экзаменационными комиссиями 
(ГЭК) в целях определения соответствия результатов освоения обучающими-
ся основных образовательных программ соответствующим требованиям фе-
дерального государственного образовательного стандарта. 

ГИА представляет собой комплексное итоговое испытание, устанавли-
вающее соответствие подготовленности выпускников требованиям ФГОС 
ВО. 

 
2. Структура государственной итоговой аттестации 

ГИА представляет собой комплексное итоговое испытание. 
Государственная итоговая аттестация по направлению подготовки 

13.04.02 «Электроэнергетика и электротехника», профиль «Электроприводы 
и системы управления электроприводов» включает в себя процесс подготов-
ки и защиты выпускной квалификационной работы (ВКР) в виде магистер-
ской диссертации, а также предполагает готовность выпускников в ходе за-
щиты отвечать на дополнительные вопросы, касающиеся освоения компе-
тенций ФГОС ВО, закрепленных за ГИА. 

Результаты государственного аттестационного испытания (защиты 
ВКР) определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно».  

Оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успеш-
ное прохождение государственного аттестационного испытания.  

Оценка «неудовлетворительно» означает не прохождение государст-
венного аттестационного испытания.  
 
3. Содержание и порядок проведения государственного экзамена 
Государственный экзамен при итоговой аттестации не предусмотрен. 
 
4. Требования к выпускным квалификационным работам 

Магистерская диссертация представляет собой выполненную обучаю-
щимся (несколькими обучающимися совместно) работу, демонстрирующую 
уровень подготовленности выпускника (-ов) к самостоятельной профессио-
нальной деятельности. 

Магистерская диссертация должна соответствовать таким требовани-
ям, как: 

1) необходимый теоретический и (или) прикладной уровень; 
2) требуемый процентный уровень оригинальности, установленный в вузе 

для магистерских диссертаций; 



 

3) обоснование актуальности выбранного направления исследования в 
теоретическом, методическом и прикладном отношении; 

4) использование актуальных литературных источников и иных материа-
лов; 

5) освещение  вопросов теории и практики проблематики исследования с 
обоснованием личной позиции выпускника магистратуры; 

6) раскрытие проблем, поставленных перед обучающимся в магистерской 
диссертации; 

7) привлечение практического материала по обозначенной проблематике; 
8) наличие выводов и конкретных предложений по проблематике иссле-

дования. 
 
4.1. Характеристика профессиональной деятельности выпускника  

 
4.1.1. Область профессиональной деятельности выпускников, освоивших 

программу магистратуры, включает: 
совокупность технических средств, способов и методов человеческой 

деятельности для производства, передачи, распределения, преобразования, 
применения электрической энергии, управления потоками энергии, разработ-
ки и изготовления элементов, устройств и систем, реализующих эти процес-
сы. 

 
4.1.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников, осво-

ивших программу магистратуры, являются: 
для электротехники: 
электрические машины, трансформаторы, электромеханические ком-

плексы и системы, включая их управление и регулирование; 
электрические и электронные аппараты, комплексы и системы электро-

механических и электронных аппаратов, автоматические устройства и систе-
мы управления потоками энергии; 

электромагнитные системы и устройства механизмов, технологических 
установок и электротехнических изделий, первичных преобразователей сис-
тем измерений, контроля и управления производственными процессами; 

электрическая изоляция электроэнергетических и электротехнических 
устройств, кабельные изделия и провода, электрические конденсаторы, мате-
риалы и системы электрической изоляции кабелей, электрических конденса-
торов; 

электрический привод и автоматика механизмов и технологических 
комплексов в различных отраслях хозяйства; 

электротехнологические установки и процессы, установки и приборы 
электронагрева; 

различные виды электрического транспорта и средства обеспечения оп-
тимального функционирования транспортных систем; 

элементы и системы электрического оборудования автомобилей и трак-



 

торов; 
судовые автоматизированные электроэнергетические системы, преобра-

зовательные устройства, электроприводы энергетических, технологических и 
вспомогательных установок, их систем автоматизации, контроля и диагно-
стики; 

электроэнергетические системы, преобразовательные устройства и элек-
троприводы энергетических, технологических и вспомогательных установок, 
их системы автоматизации, контроля и диагностики на летательных аппара-
тах; 

электрическое хозяйство промышленных предприятий, все заводское 
электрооборудование низкого и высокого напряжения, электротехнические 
установки, сети предприятий, организаций и учреждений; 

проекты в электротехнике; 
персонал. 
 
4.1.3. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпу-

скники, освоившие программу магистратуры: 
научно-исследовательская; 
проектно-конструкторская.  
В ПсковГУ программа магистратуры ориентирована на научно-

исследовательский и проектно-конструкторский виды деятельности выпуск-
ника (далее - программа академической магистратуры). 

 
4.1.4. Выпускник, освоивший программу академической магистратуры, в 

соответствии с видом (видами) профессиональной деятельности, на который 
(которые) ориентирована программа магистратуры, готов решать следующие 
профессиональные задачи: 

научно-исследовательская деятельность: 
анализ состояния и динамики показателей качества объектов деятельно-

сти с использованием необходимых методов и средств исследований; 
создание математических моделей объектов профессиональной деятель-

ности; 
разработка планов и программ проведения исследований; 
анализ и синтез объектов профессиональной деятельности; 
организация защиты объектов интеллектуальной собственности и ре-

зультатов исследований; 
формирование целей проекта (программы), критериев и показателей дос-

тижения целей, построение структуры их взаимосвязей, выявление приори-
тетов решения задач; 

проектно-конструкторская деятельность: 
разработка и анализ обобщенных вариантов решения проблемы; 
прогнозирование последствий принимаемых решений; 
нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности 

и неопределенности; 



 

планирование реализации проекта; 
оценка технико-экономической эффективности принимаемых решений. 
 

4.1.5. В результате освоения программы магистратуры у выпускника должны 
быть сформированы общекультурные, общепрофессиональные и профессио-
нальные компетенции. 
 Общекультурные компетенции: 

способностью к абстрактному мышлению, обобщению, анализу, систе-
матизации и прогнозированию (ОК-1); 

способностью действовать в нестандартных ситуациях, нести ответст-
венность за принятые решения (ОК-2); 

способностью к саморазвитию, самореализации, использованию творче-
ского потенциала (ОК-3). 
 Общепрофессиональные компетенции: 

способностью формулировать цели и задачи исследования, выявлять 
приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1); 

способностью применять современные методы исследования, оценивать 
и представлять результаты выполненной работы (ОПК-2); 

способностью использовать иностранный язык в профессиональной сфе-
ре (ОПК-3); 

способностью использовать углубленные теоретические и практические 
знания, которые находятся на передовом рубеже науки и техники в области 
профессиональной деятельности (ОПК-4). 

Профессиональные компетенции: 
 Для научно-исследовательской деятельности: 
способностью планировать и ставить задачи исследования, выбирать ме-

тоды экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результа-
ты научных исследований (ПК-1); 

способностью самостоятельно выполнять исследования (ПК-2); 
способностью оценивать риск и определять меры по обеспечению безо-

пасности разрабатываемых новых технологий, объектов профессиональной 
деятельности (ПК-3); 

способностью проводить поиск по источникам патентной информации, 
определять патентную чистоту разрабатываемых объектов техники, подго-
тавливать первичные материалы к патентованию изобретений, регистрации 
программ для электронных вычислительных машин и баз данных (ПК-4); 

готовностью проводить экспертизы предлагаемых проектно-
конструкторских решений и новых технологических решений (ПК-5); 

Для проектно-конструкторской  деятельности: 
способностью формулировать технические задания, разрабатывать и ис-

пользовать средства автоматизации при проектировании и технологической 
подготовке производства (ПК-6); 

способностью применять методы анализа вариантов, разработки и поис-
ка компромиссных решений (ПК-7); 



 

способностью применять методы создания и анализа моделей, позво-
ляющих прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной 
деятельности (ПК-8); 

способностью выбирать серийные и проектировать новые объекты про-
фессиональной деятельности (ПК-9); 

способностью управлять проектами разработки объектов профессио-
нальной деятельности (ПК-10); 

способностью осуществлять технико-экономическое обоснование проек-
тов (ПК-11). 

Ряд вышеперечисленных компетенций реализуется при прохождении 
дисциплин теоретического курса в процессе обучения, другие в процессе 
прохождения разнообразных практик, предусмотренных учебным планом, 
некоторые при написании и защиты выпускной квалификационной работы. 
 
4.2. Вид и задачи выпускной квалификационной работы 

Выпускная квалификационная работа (ВКР) выполняется в виде маги-
стерской диссертации. 

 
4.2.1. Основные задачи и этапы выполнения ВКР 

Основными задачами подготовки выпускниками ВКР являются: 
-демонстрация необходимого теоретического и  прикладного уровня подго-
товки в результате обучения; 
- умение обосновать актуальность выбранного направления исследования в  
и использовать современные  литературные источники  и иные материалы, в 
том числе сети Internet; 
- способность раскрыть проблему, поставленную перед обучающимся в ма-
гистерской диссертации с привлечением  практического материала по обо-
значенной проблематике; 
- умение оформить в соответствие с требованиями ВКР с обязательным на-
личием выводов и конкретных предложений по проблематике исследования. 

Этапы выполнения ВКР: 
- преддипломная практика, в рамках которой систематизируются сведения по 
научно-исследовательской работе и научно-исследовательской практике на 
предыдущих этапах изучения, формируется окончательно тема ВКР; 
- оформление ВКР (текст пояснительной записки, документация, необходи-
мая для представления ВКР к защите); 
- предзащита и защита ВКР.  
 

4.2.2. Требования  к магистерской диссертации и организации ее защи-
ты 

Магистерская диссертация представляет собой квалификационную ра-
боту, содержащую совокупность результатов и научных положений, выдви-
гаемых автором(ами) для публичной защиты, имеющую внутреннее единст-
во, свидетельствующее о личном вкладе и способности автора проводить са-



 

мостоятельные научные исследования, используя теоретические знания и 
практические навыки. 

Магистерская диссертация является законченным научным исследова-
нием, в котором содержится постановка и решение задачи, имеющей теоре-
тическое и (или) практическое значение для электротехнических установок и 
систем электропривода в различных технологиях его применения, либо из-
ложены сделанные автором(ами) научно-обоснованные разработки, обеспе-
чивающие решение конкретных прикладных задач электроэнергетики и элек-
тротехники, в том числе учебно-методического характера. 

Магистерская диссертация должна содержать обоснование выбора темы 
исследования, актуальности и научной новизны поставленной задачи, обзор 
литературы по теме ВКР, обоснование выбора методики исследования, изло-
жение полученных результатов, их анализ, выводы, список использованной 
литературы, заключение и оглавление. 

Магистерская диссертация должна показать умение автора кратко, ло-
гично и аргументировано излагать материал. 

Диссертация представляется на защиту в виде пояснительной записки и 
дискеты с ее компьютерной копией. Пояснительная записка должна быть пе-
реплетена и содержать 50 – 60 страниц машинописного текста, отпечатанно-
го на принтере (14 кеглем через 1 компьютерный интервал на листах формата 
А4) с необходимым для пояснения количеством рисунков, графиков, таблиц 
и т.д. Объем приложений не ограничен и должен быть обусловлен необходи-
мым и достаточным количеством информации, аргументирующей исходные 
положения и выводы, содержащиеся в основном тексте ВКР. 

Графическая часть должна полностью иллюстрировать содержание док-
лада по диссертации и быть доступной для обозрения всеми членами ГЭК. 
Графическая часть может быть представлена 6 – 8 плакатами формата А1, 
либо презентациями  для показа на экране с обязательными бумажными ко-
пиями для каждого ГЭК (формат А4), или любой комбинацией из этих визу-
альных средств. 

Доклад магистранта должен обстоятельно отражать цель и постановку 
задачи диссертации с необходимыми аргументами, обоснование выбора ме-
тодов и средств решения поставленных задач, полученные эксперименталь-
ные и теоретические результаты.  

Не допускается замена устного сообщения мультимедийными аудио-
фрагментами (последние могут быть использованы лишь для иллюстрации 
экспериментальных результатов). 

На доклад магистранта отводится 15 минут. После ответов на возникшие 
у членов ГЭК вопросы зачитывается отзыв руководителя и заслушивается 
выступление рецензента с оценкой работы. 

Титульный лист диссертации соответствует установленному в ПсковГУ 
образцу. 



 

Защита диссертации происходит на открытом заседании ГЭК с присут-
ствием руководителя и рецензента (при необходимости). На защиту пред-
ставляются: 
 пояснительная записка с отзывом руководителя и рецензией, 
 паспорт и зачетная книжка магистранта. 

Рецензент по диссертационной работе назначается из числа ведущих 
преподавателей или научных работников кафедры, имеющих учёную сте-
пень,  или представителей работодателей, имеющих  высшее образование по 
направлению подготовки или специальности в области электроэнергетики и 
электротехники  не позднее, чем за 1 месяц до защиты. 

После защиты ГЭК принимает решение о присуждении квалифициро-
ванной степени магистра и выставляет 3 оценки (за работу, защиту и резуль-
тирующую). Результирующая оценка идет в протокол и в зачетку. 

 
5. Фонд оценочных средств государственной итоговой аттестации 
 
5.1. Перечень компетенций образовательной программы, проверяемых в 
ходе государственного экзамена 

Государственный экзамен при итоговой аттестации не предусмотрен. 
 
5.2. Фонд оценочных средств государственного экзамена отсутствует. 
 
5.3. Оценка результатов защиты выпускной квалификационной работы 
5.3.1. Перечень компетенций образовательной программы, проверяемых 
в ходе защиты выпускной квалификационной работы 

Планируемые результаты прохождения защиты выпускной квалификаци-
онной работы (ВКР), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
ОПОП. 
 
Для компетенции ОК-1: способность к абстрактному мышлению, обобще-
нию, анализу, систематизации и прогнозированию 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: правовые и этические нормы при оценке последствий своей профессиональной 
деятельности, при разработке социально значимых проектов 
Уметь:  вести библиографическую работу с привлечением современных информацион-
ных технологий, способностью анализировать, синтезировать и критически резюмиро-
вать информацию. 
Владеть: способностью проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на 
себя всю полноту ответственности за свои решения, способностью разрешать проблем-
ные ситуации  

 
Для компетенции ОК-2: способность действовать в нестандартных ситуаци-
ях, нести ответственность за принятые решения 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: различные  методы исследований, методы активизации поиска, основные прин-
ципы устранения противоречий 



 

Уметь: определять уровни творческих задач, противоречия; строить математическую 
модель для исследования качества технической системы "Черный ящик", осуществлять 
выбор критерия качества с учетом требований к критерию 
- использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и 
научно-производственных работ, в управлении коллективом, влиять на формирование 
целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для 
достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности; 
Владеть: способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической 
деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредст-
венно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное миро-
воззрение, в том числе с помощью информационных технологий 
- навыками  составления модели задачи и определения конечного результата 

 
Для компетенции ОК-3: способность к саморазвитию, самореализации, 

использованию творческого потенциала 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: правила оформления технической документации 
- правила техники перевода  иностранных статей и текстов, лексические и грамматиче-
ские нормы устной научно профессиональной речи; 
Уметь:  выполнять письменные проектные задания (оформление презентаций, инфор-
мационных докладов, рекламных листовок); письменно излагать содержание прочитан-
ного в форме резюме, аннотации и реферата; 
- работать со справочной литературой, поисковыми информационными системами, 
применять знания на практике 
Владеть: - способностью самостоятельно приобретать и использовать в практической 
деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредст-
венно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное миро-
воззрение, в том числе с помощью информационных технологий 
- способностью излагать описания разработки в документе с использование профессио-
нальной  терминологии 

 
Для компетенции ОПК-1: способность формулировать цели и задачи ис-

следования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать кри-
терии оценки 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: о моделях и моделировании, что такое модель, и как она функционирует;  о раз-
витии системного анализа и его истоках 
-способы  и методы программирования; принципы построения структуры программного 
обеспечения систем управления электроприводов; 
Уметь: формулировать цели, определять уровни и приоритеты решения творческих за-
дач, противоречия, осуществлять выбор критерия качества с учетом требований к кри-
терию, определять эффективность изобретения 
-классифицировать модели по направлению основных потоков информации между 
субъектом и окружающим миром, по способу отображения объекта во времени, по спо-
собу воплощения, представлять модель как многоместное отношение, строить цикл раз-
вития модели 
-программировать компоненты, входящие в состав микропроцессорной системы управ-
ления для реализации заданных функций; производить моделирование процессов в мик-
ропроцессорной системе управления с целью отладки разработанной системы. 
Владеть: навыками составления модели задачи и определения идеального конечного 



 

результата, строить  функции доверия критерия, определение представительности и по-
грешности критерия 
-методикой синтеза регуляторов для системы управления электроприводом и преобра-
зования полученных регуляторов в программное обеспечение; 
- инструментальными программными средствами для разработки и отладки микропро-
цессорных систем управления электроприводом; системами аппаратно-программной 
отладки микропроцессорных систем управления для электроприводов. 

 
Для компетенции ОПК-2: способность применять современные методы 

исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы  
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: классификации видов эксперимента, основные этапы исследования технических 
систем, свойства реплик полного факторного эксперимента, дробного факторного экс-
перимента  
Уметь: определять независимые переменные (факторы), представлять функцию отклика 
в виде регрессии,  строить план эксперимента, определить исходный уровень фактора и 
интервалы варьирования, представлять модель в нормированном виде, проводить стати-
стическую проверку результатов эксперимента 
Владеть: навыком составления реплик полного факторного эксперимента, дробного 
факторного эксперимента 

 
Для компетенции ОПК-3: способность использовать иностранный язык в 

профессиональной сфере 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: правила техники чтения и перевода  иностранных статей и текстов, лексические 
и грамматические нормы устной и письменной  научно профессиональной речи; состав-
ные части докладов, научных трудов, рефератов по профессиональной тематике; 
Уметь: воспринимать на слух и понимать основное содержание несложных научно-
популярных, специальных текстов по широкому и узкому профилю направления, а так-
же выделять в них значимую или запрашиваемую информацию; 
-  пользоваться двуязычными словарями, правильно определяя значение употребляемой 
в тексте лексики; работать с электронными словарями и другими электронными ресур-
сами для решения лингвистических задач; 
Владеть: навыками общения в процессе официальных и неофициальных контактов, в 
сфере повседневной и профессиональной коммуникации; 
- навыками устного и письменного перевода  научно-технической литературы по специ-
альности с опорой на изученный языковой материал, профессиональные знания и навы-
ки языковой и контекстуальной догадки. 

 
Для компетенции ОПК-4: способность использовать углубленные теоре-

тические и практические знания, которые находятся на передовом рубеже 
науки и техники в области профессиональной деятельности 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: особенности электропривода как современной электромеханической системы, 
включающей в себя механическую и электрическую части силового канала, систему 
управления и информационную систему, обеспечивающие эффективное управление 
технологическими процессами; 
- методы математического описания электромеханических систем с использованием 
векторных систем управления на основе теории обобщённой электрической машины; 
Уметь: выбирать и применять современные преобразователи с прямым векторным 



 

управлением моментом (DTC) и системами бездатчикового управления; 
- использовать современные методы нечёткого управления (fuzzy- регулирование) при 
построении алгоритмов управления электроприводами; 
Владеть: навыками расчёта регуляторов координат электропривода в замкнутых систе-
мах векторного управления электроприводами; 

 
Для компетенции ПК-1: способность планировать и ставить задачи ис-

следования, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать 
и представлять результаты научных исследований. 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: классификации видов эксперимента, основные этапы исследования технических 
систем; 
-методы теории планирования эксперимента, математической статистики, теории веро-
ятностей, метрологии, современные методы научных исследований. 
Уметь: строить план эксперимента, проводить статистическую оценку результатов экс-
перимента; 
- создавать имитационные модели сложных технических систем; разрабатывать и отла-
живать программы для решения задач имитационного моделирования; анализировать 
результаты имитационного моделирования 
Владеть: навыками составления реплик полного факторного эксперимента, дробного 
факторного эксперимента, навыками поиска системы оптимальной по цели 
- пакетами прикладных программ для проведения моделирования технических систем 

 
Для компетенции ПК-2: способность самостоятельно выполнять иссле-

дования 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: принципы построения аналоговых и цифровых систем управления электропри-
водами; 
- методы, технологии и инструменты для построения имитационных моделей техниче-
ских систем; 
Уметь: получать математическое описание модели управления для координат электро-
привода постоянного и переменного тока; 
- читать структуры систем управления и анализировать принцип их работы и характери-
стики. 
Владеть:  методикой синтеза регуляторов координат электропривода в электроприводе 
с подчиненным регулированием его координат, навыками синтеза регуляторов коорди-
нат электропривода; 
- создавать имитационные модели сложных технических систем; разрабатывать и отла-
живать программы для решения задач имитационного моделирования; анализировать 
результаты имитационного моделирования. 

 
Для компетенции ПК-3: способность оценивать риск и определять меры 

по обеспечению безопасности разрабатываемых новых технологий, объектов 
профессиональной деятельности 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать:  виды опасности среды обитания их  классификацию, источники возникновения, теорию 
защиты,  средства и методы повышения безопасности: 
Уметь: осуществлять в общем виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду 
с учетом специфики природно-климатических условий; выбирать методы защиты от опасностей 
применительно к сфере своей профессиональной деятельности. 



 

Владеть: методами и принципами минимизации опасностей в источниках и основами защиты 
от них в пределах опасных зон; навыками обеспечения безопасности жизнедеятельности в про-
изводственных, бытовых условиях и в чрезвычайных ситуациях. 

 
Для компетенции ПК-4: способность проводить поиск по источникам 

патентной информации, определять патентную чистоту разрабатываемых 
объектов техники, подготавливать первичные материалы к патентованию 
изобретений, регистрации программ для электронных вычислительных ма-
шин и баз данных.  

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: о типах изобретений, о критериях охраноспособности, составе заявки на патент 
Уметь: составлять формулу и описание изобретения, выбирать и составлять характери-
стику прототипа 
- определять цель, сущность и эффективность изобретения 
Владеть: навыкам составления формулы и описания изобретения, выбора и составления 
характеристики прототипа 

 
Для компетенции ПК-5: готовность проводить экспертизы предлагаемых 

проектно-конструкторских решений и новых технологических решений 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать:  статические и динамические характеристики современных систем управления 
электроприводами и перспективные алгоритмы управления; 
-  показатели качества, достигаемые в режимах стабилизации и следящего управления с 
различными типами регуляторов; 
-основы современной технологии проектирования и методов маркетинговой деятельно-
сти, порядок сертификации технической продукции. 
Уметь: - предложить эффективную систему электропривода для нового или модернизи-
руемого технологического процесса 
- оценивать полноту и правильность оформления проектно-конструкторской докумен-
тации. 
Владеть: основами применения энергосберегающих технологий при применении авто-
матизированного электропривода; 
- первичными навыками применения компьютерных технологий для всех этапов проек-
тирования систем электропривода 

 
Для компетенции ПК-6: способность формулировать технические зада-

ния, разрабатывать и использовать средства автоматизации при проектирова-
нии и технологической подготовке производства 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: назначение, структуру и принцип работы систем числового программного 
управления технологическими процессами. 
-  режимы работы электроэнергетических установок. 
Уметь:  определять состав оборудования электроэнергетических объектов и его пара-
метры в соответствие с техническим заданием; 
- применять современные методы управления электроприводами. 
Владеть: пакетами программ автоматизации проектирования систем управления техно-
логическими процессами с числовым программным управлением; 
-  навыками использования специализированных пакетов прикладных компьютерных 
программ, предназначенных для расчета режимов работы электроэнергетических уста-



 

новок. 
 
Для компетенции ПК-7: способность применять методы анализа вариан-

тов, разработки и поиска компромиссных решений. 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: о всеобщности выбора, о функциональной и конструктивной (структурной) сто-
ронах систем,  об  экспертных оценках,  критериях и стратегии  выбора, её эффективно-
сти; 
- назначение, структуру, принцип действия и характеристики современных электропри-
водов. 
Уметь: классифицировать множества систем по способу задания и размерам, составлять 
стратегию выбора по образцу, по группам, по этапам, по независимым группам, прово-
дить групповую экспертизу 
- формировать технические требования к системам электропривода для определённых 
классов технологических задач. 
Владеть: методами составления стратегии выбора по образцу, по группам, по этапам, 
по независимым группам 
- навыками настройки рабочего режима систем управления электроприводами. 

 
Для компетенции ПК-8: способность применять методы создания и ана-

лиза моделей, позволяющих прогнозировать свойства и поведение объектов 
профессиональной деятельности. 

В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 
Знать: методы, технологии и инструменты для построения имитационных моделей тех-
нических систем; способы и методы анализа результатов моделирования; 
Уметь: анализировать кинематические схемы роботов и получать необходимые уравне-
ния их математических моделей; рассчитывать нагрузки в статическом и динамическом 
режимах; выбирать для конкретной кинематической схемы предпочтительный тип элек-
тропривода и его мощность; 
- правильно выбирать технические средства для измерения того или иного параметра 
электроэнергетических и электротехнических объектов с учетом необходимого диапа-
зона, чувствительности и погрешности измерения. 
Владеть: пакетами прикладных программ для проведения моделирования технических 
систем 
- навыками практического использования современного оборудования и приборов. 

 
Для компетенции ПК-9: способность выбирать серийные и проектиро-

вать новые объекты профессиональной деятельности. 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: базовую структуру подчиненного регулирования и основные показатели, харак-
теризующие статические и динамические показатели качества управления электропри-
водами различных типов; 
-  особенности построения систем управления шаговыми, синхронными двигателями с 
постоянными магнитами (сервоприводами), вентильно-индукторными электродвигате-
лями  для современных электроприводов; 
- назначение, структуру, принцип действия и характеристики современных ПЛК. 
Уметь: анализировать объект управления, определять его параметры (в том числе экс-
периментально) и синтезировать пригодную для управления математическую модель; 
-  проектировать системы векторного управления электроприводами на основе принци-



 

пов подчиненного управления; 
- выбирать основные средства автоматизации при проектировании числовых систем 
управления технологическими процессами, - осуществлять выбор моделей ПЛК для за-
дач управления электроприводами. 
Владеть: методиками выбора серийных электроприводов в соответствие с техническим 
заданием и синтеза аналоговых регуляторов в системах подчиненного регулирования; 
- навыками монтажа, наладки и программирования систем управления электропривода-
ми на основе ПЛК. 

 
Для компетенции ПК-10: способность управлять проектами разработки 

объектов профессиональной деятельности. 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: функциональные, структурные схемы и особенности применения электромеха-
нических, электромагнитных и вентильных силовых управляемых преобразователей для 
электропривода; 
-  основы теории электромеханического преобразования энергии и представления мате-
матических моделей основных типов электромеханических преобразователей в различ-
ных системах координат; 
Уметь: составить алгоритм и программу для реализации цифрового регулятора системы 
управления на микроконтроллере; 
- производить моделирование процессов в разработанных структурах электроприводов. 
Владеть: при проектировании  основными методами, способами и средствами для обес-
печения требуемых показателей качества систем управления электроприводами; 
- способностью проводить эскизное проектирование отдельных узлов низковольтных 
комплектных устройств  и электропривода в соответствии с техническим заданием и 
использованием стандартных методов. 

 
Для компетенции ПК-11: способность осуществлять технико-

экономическое обоснование проектов. 
В результате защиты ВКР при освоении компетенции студент должен: 

Знать: основы методов экономического анализа инженерно-технической продукции и 
инструменты управления инвестиционными проектами; 
- методы экономического анализа, технико-экономического обоснования инновацион-
ных проектов, оценки рисков на предприятии, методы теории автоматического управле-
ния, требования государственных стандартов к выпускаемой продукции. 
Уметь: оценивать и выбирать выгодный для реализации проект 
- разрабатывать планы и программы организации инновационной деятельности на пред-
приятии с использованием новых технологий и учетом возможных рисков, использовать 
технические средства, предназначенные для управления действующими технологиче-
скими процессами при производстве электроэнергетических и электротехнических из-
делий, обеспечивающими выпуск продукции, отвечающей требованиям стандартов и 
рынка. 
Владеть: основами расчёта основных показателей эффективности инвестиционного 
проекта,  практическими навыками разработки инновационных проектов и их технико-
экономического обоснования, навыками управления действующими технологическими 
процессами при производстве электроэнергетических и электротехнических изделий. 
-  методами решения организационных и экономических задач; методикой экономиче-
ского анализа производств; основными методами маркетингового анализа. 

 



 

5.3.2. Порядок, критерии и шкала оценивания уровня освоения компе-
тенций в ходе защиты выпускной квалификационной работы 
Оценивание сформированности компетенций выпускника осуществляется: 
  Государственной экзаменационной комиссией (в процессе защиты ВКР). 
  Рецензентом (рецензент оценивает качество выполнения ВКР по опреде-
лённым критериям, отмечает достоинства и недостатки работы); 
  Руководителем ВКР (в отзыве; оценивает умения и навыки выпускника и 
отмечает достоинства и недостатки).  
При оценивании сформированности компетенций по освоению ОПОП ис-
пользуется, как правило, традиционная шкала. 
Для каждого оценочного средства определены унифицированные критерии 
оценивания и их соответствие традиционной шкале. При необходимости до-
пускается использование балльной шкалы.  
При оценивании защиты выпускной квалификационной работы государст-
венной экзаменационной комиссией учитываются результаты проверки ВКР 
на объем заимствования («антиплагиат»).  
  
5.3.3. Описание показателей, критериев и шкалы оценивания уровня ос-
воения компетенций в ходе защиты выпускной квалификационной ра-
боты 
Общекультурные компетенции 

Шкала оценивания, критерии оценивания компетенции 

Компетенция 
Показатели сформи-

рованности компетен-
ций 

Не освоена 
(неудовлет- 
ворительно) 

Освоена час-
тично 

(удовлетво- 
рительно) 

Освоена в 
основном 
(хорошо) 

Освоена 
(отлично) 

Оценоч-
ное сред-

ство 

1 2 3 4 5 6 7 
Знать:  
правовые и этические 
нормы при оценке 
последствий своей 
профессиональной 
деятельности, при 
разработке социально 
значимых проектов 
 
 

Знать:  
(не знает 
основные 
определения, 
нормы, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
нормы, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
нормы, по-
ложения; 
 

Знать:  
без ошибок 
формулирует 
определения 
понятий, нор-
мы, положения;  
 

Уметь:  вести библио-
графическую работу с 
привлечением совре-
менных информаци-
онных технологий, 
способностью анали-
зировать, синтезиро-
вать и критически 
резюмировать инфор-
мацию. 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ОК-1 способ-
ность к абст-
рактному 
мышлению, 
обобщению, 
анализу, сис-
тематизации и 
прогнозирова-
нию  
 

Владеть: способно-
стью проявлять ини-
циативу, в том числе в 
ситуациях риска, 
брать на себя всю 
полноту ответствен-
ности за свои реше-
ния, способностью 
разрешать проблем-
ные ситуации 

Владеть: не 
владеет пе-
речисленны-
ми способ-
ностями 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
способно-
стями, до-
пускает 
ошибки при 
принятии 
решений; 

Владеть: 
владеет ос-
новными  
способно-
стями, пра-
вильно при-
нимает ос-
новные ре-
шения,  

Владеть: сво-
бодно владеет 
способностями 
проявлять ини-
циативу, раз-
решать про-
блемные си-
туации 

ВКР 
(текст 
работы 
вводная 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 



 

Знать: различные  
методы исследований, 
методы активизации 
поиска, основные 
принципы устранения 
противоречий 
 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
методы и 
принципы 

Знать: фор-
мулирует 
основные 
методы и 
принципы 
(но не в пол-
ном объеме)  

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
методы и 
принципы 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует  
различные  
методы иссле-
дований, мето-
ды активизации 
поиска, основ-
ные принципы 
устранения 
противоречий 

Уметь: - определять 
уровни творческих 
задач, противоречия; 
строить математиче-
скую модель для ис-
следования качества 
технической системы 
"Черный ящик", осу-
ществлять выбор кри-
терия качества с уче-
том требований к кри-
терию; 
-- использовать на 
практике навыки и 
умения в организации 
научно-
исследовательских и 
научно-
производственных 
работ, в управлении 
коллективом, влиять 
на формирование це-
лей команды, воздей-
ствовать на ее соци-
ально-
психологический 
климат в нужном для 
достижения целей 
направлении, оцени-
вать качество резуль-
татов деятельности; 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь: 
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях  
 

ОК-2 способ-
ность дейст-
вовать в не-
стандартных 
ситуациях, 
нести ответст-
венность за 
принятые ре-
шения  
 

Владеть: способно-
стью самостоятельно 
приобретать и исполь-
зовать в практической 
деятельности новые 
знания и умения, в 
том числе в новых 
областях знаний, не-
посредственно не свя-
занных со сферой 
деятельности, расши-
рять и углублять своё 
научное мировоззре-
ние, в том числе с 
помощью информаци-
онных технологий; 
- навыками  составле-
ния модели задачи и 
определения конечно-
го результата 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
принципами, 
теориями 

Владеть: 
владеет не-
которыми 
методами, 
допускает 
ошибки; 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, 
информаци-
онными тех-
нологиями 

Владеть:  уве-
ренно владеет 
основными 
методами и 
способностями 
при составле-
нии моделей  

ВКР 
(текст 
работы 
,постанов
очная  
часть). 
Доклад, 
Рецензия,  
Отзыв, 
Вопросы 
членов 
ГЭК 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОК-3 способ-
ность к само-
развитию, 
самореализа-
ции, исполь-
зованию твор-
ческого по-

Знать: правила 
оформления техниче-
ской документации; 
- правила техники 
перевода  иностран-
ных статей и текстов, 
лексические и грамма-

Знать:  
не знает пра-
вила оформ-
ления техни-
ческой доку-
ментации; 
правила тех-

Знать:   не в 
полном объ-
еме знает 
правила 
оформления 
технической 
документа-

Знать: с не-
большими 
ошибками  
знает прави-
ла оформле-
ния техниче-
ской доку-

Знать: практи-
чески без  
ошибок  
формулирует  
правила 
оформления 
технической 

 
 
ВКР 
(текст 
работы, 
презента-
ции). 



 

тические нормы уст-
ной научно профес-
сиональной речи; 

ники перево-
да  ино-
странных 
статей и тек-
стов 

ции; правила 
техники пе-
ревода  ино-
странных 
статей и тек-
стов 
 

ментации; 
 

документации; 
правила техни-
ки перевода  
иностранных 
статей и тек-
стов  

Уметь: - выполнять 
письменные проект-
ные задания (оформ-
ление презентаций, 
информационных 
докладов, рекламных 
листовок); письменно 
излагать содержание 
прочитанного в форме 
резюме, аннотации и 
реферата; 
- работать со справоч-
ной литературой, по-
исковыми информа-
ционными системами, 
применять знания на 
практике 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

тенциала. 
 

Владеть: способно-
стью самостоятельно 
приобретать и исполь-
зовать в практической 
деятельности новые 
знания и умения, в 
том числе в новых 
областях знаний, не-
посредственно не свя-
занных со сферой 
деятельности, расши-
рять и углублять своё 
научное мировоззре-
ние, в том числе с 
помощью информаци-
онных технологий; 
- способностью изла-
гать описания разра-
ботки в документе с 
использование про-
фессиональной  тер-
минологии. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами и 
способно-
стями,  

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
способно-
стями, но 
допускает 
ошибки; 

Владеть:  
владеет ос-
новными 
методами и 
способно-
стями, но  
допускает 
небольшие 
ошибки 

Владеть: уве-
ренно владеет 
системой зна-
ний и способ-
ностей 

Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК,  
Рецензия, 
отзыв 

 
Общепрофессиональные компетенции 

Шкала оценивания, критерии оценивания компетенции 

Компетенция 
Показатели сформи-

рованности компетен-
ций 

Не освоена 
(неудовлет- 
ворительно) 

Освоена час-
тично 

(удовлетво- 
рительно) 

Освоена в 
основном 
(хорошо) 

Освоена 
(отлично) 

Оценоч-
ное сред-

ство 

1 2 3 4 5 6 7 
ОПК-1 спо-
собность фор-
мулировать 
цели и задачи 
исследования, 
выявлять при-
оритеты ре-
шения задач, 
выбирать и 
создавать кри-
терии оценки  
 

Знать:  о моделях и 
моделировании, что 
такое модель, и как 
она функционирует;  о 
развитии системного 
анализа и его истоках; 
- способы  и методы 
программирования; 
принципы построения 
структуры программ-
ного обеспечения сис-
тем управления элек-
троприводов. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы 
 

ВКР 
(текст 
работы, 
,постанов
очная  
часть). 
Доклад, 
Рецензия,  
Отзыв, 
Вопросы 
членов 
ГЭК 
 



 

Уметь: - формулиро-
вать цели, определять 
уровни и приоритеты 
решения творческих 
задач, противоречия, 
осуществлять выбор 
критерия качества с 
учетом требований к 
критерию, определять 
эффективность изо-
бретения; 
-классифицировать 
модели по направле-
нию основных пото-
ков информации меж-
ду субъектом и окру-
жающим миром, по 
способу отображения 
объекта во времени, 
по способу воплоще-
ния, представлять 
модель как многоме-
стное отношение, 
строить цикл развития 
модели; 
-программировать 
компоненты, входя-
щие в состав микро-
процессорной систе-
мы управления для 
реализации заданных 
функций; производить 
моделирование про-
цессов в микропро-
цессорной системе 
управления с целью 
отладки разработан-
ной системы. 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях  
 

Владеть: - навыками 
составления модели 
задачи и определения 
идеального конечного 
результата, строить  
функции доверия кри-
терия, определение 
представительности и 
погрешности крите-
рия; 
--методикой синтеза 
регуляторов для сис-
темы управления 
электроприводом и 
преобразования полу-
ченных регуляторов в 
программное обеспе-
чение; 
- инструментальными 
программными сред-
ствами для разработки 
и отладки микропро-
цессорных систем 
управления электро-
приводом; системами 
аппаратно-
программной отладки 
микропроцессорных 
систем управления 
для электроприводов. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
средствами, 
навыками 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, 
навыками, но 
допускает 
ошибки; 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, 
средствами и 
некоторыми 
навыками 
практически 
безошибочно  

Владеть: уве-
ренно владеет 
методами и 
средствами, 
свободно вла-
деет навыками 
составления 
модели задачи 
и определения 
идеального 
конечного ре-
зультата 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Знать: классификации 
видов эксперимента, 
основные этапы ис-
следования техниче-
ских систем, свойства 
реплик полного фак-
торного эксперимента, 
дробного факторного 
эксперимента; 
 

Знать: не 
знает основ-
ные опреде-
ления, фак-
ты, положе-
ния теории 
планирова-
ния экспери-
ментов; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы теории 
планирования 
экспериментов;  

Уметь: определять 
независимые пере-
менные (факторы), 
представлять функ-
цию отклика в виде 
регрессии,  строить 
план эксперимента, 
определить исходный 
уровень фактора и 
интервалы варьирова-
ния, представлять 
модель в нормирован-
ном виде, проводить 
статистическую про-
верку результатов 
эксперимента 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях 
 

ОПК-2 спо-
собность при-
менять совре-
менные мето-
ды исследова-
ния, оценивать 
и представ-
лять результа-
ты выполнен-
ной работы  
 

Владеть: навыком 
составления реплик 
полного факторного 
эксперимента, дроб-
ного факторного экс-
перимента 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
навыками 

Владеть:  в 
основном 
владеет ос-
новными 
навыками, 
допускает 
значитель-
ные ошибки; 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
навыками 
теории пла-
нирования 
эксперимен-
та 

Владеть: сво-
бодно владеет 
теорией плани-
рования экспе-
римента и де-
монстрирует 
необходимые 
навыки  

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад, 
презента-
ция 
Вопросы 
членов 
ГЭК 
Рецензия, 
отзыв 

Знать: правила техни-
ки чтения и перевода  
иностранных статей и 
текстов, лексические и 
грамматические нор-
мы устной и письмен-
ной  научно профес-
сиональной речи; со-
ставные части докла-
дов, научных трудов, 
рефератов по профес-
сиональной тематике; 
 

Знать: не 
знает  прави-
ла техники 
чтения и 
перевода  
иностранных 
статей, не 
может соста-
вить реферат 

Знать: в ос-
новном знает  
правила тех-
ники чтения 
и перевода  
иностранных 
статей, не 
может соста-
вить реферат  
 

Знать: знает  
правила тех-
ники чтения 
и перевода  
иностранных 
статей, нмо-
жет соста-
вить реферат  
 

Знать:  уверен-
но владеет пра-
вилами и тех-
никой чтения и 
перевода  ино-
странных ста-
тей и текстов, 
составные час-
ти докладов, 
научных тру-
дов, рефератов 
по профессио-
нальной тема-
тике; 

ОПК-3 спо-
собность ис-
пользовать 
иностранный 
язык в про-
фессиональ-
ной сфере 
 

Уметь: воспринимать 
на слух и понимать 
основное содержание 
несложных научно-
популярных, специ-
альных текстов по 
широкому и узкому 
профилю направле-
ния, а также выделять 
в них значимую или 
запрашиваемую ин-
формацию; 
-пользоваться дву-
язычными словарями, 
правильно определяя 
значение употребляе-
мой в тексте лексики; 
работать с электрон-
ными словарями и 
другими электронны-
ми ресурсами для 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ВКР 
(текст 
работы, 
реферат). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 



 

решения лингвистиче-
ских задач; 
Владеть: навыками 
общения в процессе 
официальных и не-
официальных контак-
тов, в сфере повсе-
дневной и профессио-
нальной коммуника-
ции; 
- навыками устного и 
письменного перевода  
научно-технической 
литературы по специ-
альности с опорой на 
изученный языковой 
материал, профессио-
нальные знания и на-
выки языковой и кон-
текстуальной догадки. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
навыками 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
навыками, но 
допускает 
много оши-
бок; 

Владеть:  
владеет ос-
новными 
навыками 
общения, 
чтения и 
перевода 
научно-
технических 
текстов 

Владеть:  уве-
ренно владеет 
навыками об-
щения, чтения 
и перевода на 
иностранном 
языке 

Знать:  
особенности электро-
привода как совре-
менной электромеха-
нической системы, 
включающей в себя 
механическую и элек-
трическую части си-
лового канала, систе-
му управления и ин-
формационную систе-
му, обеспечивающие 
эффективное управле-
ние технологическими 
процессами; 
- методы математиче-
ского описания элек-
тромеханических сис-
тем с использованием 
векторных систем 
управления на основе 
теории обобщённой 
электрической маши-
ны; 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы;  
 

Уметь: выбирать и 
применять современ-
ные преобразователи с 
прямым векторным 
управлением момен-
том (DTC) и система-
ми бездатчикового 
управления; 
- использовать совре-
менные методы не-
чёткого управления 
(fuzzy- регулирование) 
при построении алго-
ритмов управления 
электроприводами; 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ОПК-4 спо-
собность ис-
пользовать 
углубленные 
теоретические 
и практиче-
ские знания, 
которые нахо-
дятся на пере-
довом рубеже 
науки и тех-
ники в облас-
ти профессио-
нальной дея-
тельности . 
 

Владеть: навыками 
расчёта регуляторов 
координат электро-
привода в замкнутых 
системах векторного 
управления электро-
приводами; 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами и 
навыками 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
навыками, но 
допускает 
ошибки при 
синтезе про-
граммной 
модели регу-

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами 
получения 
модели регу-
ляторов и 
требуемыми 
навыками 

Владеть: сво-
бодно владеет 
методиками 
синтеза  при 
построении 
моделей регу-
ляторов в ана-
логовых и 
цифровых сис-
темах 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, 
Рецензия, 
отзыв 



 

лятора; 

Профессиональные компетенции 
Шкала оценивания, критерии оценивания компетенции 

Компетенция 
Показатели сформи-

рованности компетен-
ций 

Не освоена 
(неудовлет- 
ворительно) 

Освоена час-
тично 

(удовлетво- 
рительно) 

Освоена в 
основном 
(хорошо) 

Освоена 
(отлично) 

Оценоч-
ное сред-

ство 

1 2 3 4 5 6 7 
Знать: классификации 
видов эксперимента, 
основные этапы ис-
следования техниче-
ских систем; 
- методы теории пла-
нирования экспери-
мента, математиче-
ской статистики, тео-
рии вероятностей, 
метрологии, совре-
менные методы науч-
ных исследований. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
этапы, мето-
ды; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
этапы, мето-
ды;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
этапы, мето-
ды; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, этапы, 
методы;  
 

Уметь: строить план 
эксперимента, прово-
дить статистическую 
оценку результатов 
эксперимента; 
- создавать имитаци-
онные модели слож-
ных технических сис-
тем; разрабатывать и 
отлаживать програм-
мы для решения задач 
имитационного моде-
лирования; анализи-
ровать результаты 
имитационного моде-
лирования 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ПК-1 
способность 
планировать и 
ставить задачи 
исследования, 
выбирать ме-
тоды экспери-
ментальной 
работы, ин-
терпретиро-
вать и пред-
ставлять ре-
зультаты на-
учных иссле-
дований 

Владеть: навыками 
составления реплик 
полного факторного 
эксперимента, дроб-
ного факторного экс-
перимента, навыками 
поиска системы опти-
мальной по цели; 
- пакетами приклад-
ных программ для 
проведения моделиро-
вания технических 
систем. 
 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
навыками и 
не может 
использовать 
пакеты при-
кладных 
программ 
для проведе-
ния модели-
рования тех-
нических 
систем 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
навыками, но 
затрудняется 
в использо-
вании паке-
тов приклад-
ных про-
грамм для 
проведения 
моделирова-
ния техниче-
ских систем  

Владеть: 
владеет ос-
новными 
навыками, и 
может ис-
пользовать 
пакеты при-
кладных 
программ 
для проведе-
ния модели-
рования тех-
нических 
систем  

Владеть:  сво-
бодно владеет 
навыками  со-
ставления реп-
лик полного 
факторного 
эксперимента, 
дробного фак-
торного экспе-
римента 
- пакетами 
прикладных 
программ для 
проведения 
моделирования 
технических 
систем 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, 
Рецензия, 
отзыв 

Знать: принципы по-
строения аналоговых 
и цифровых систем 
управления электро-
приводами; 
- методы, технологии 
и инструменты для 
построения имитаци-
онных моделей техни-
ческих систем; 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы 
 

ПК-2 
способность 
самостоятель-
но выполнять 
исследования 

Уметь: получать ма-
тематическое описа-
ние модели управле-

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 



 

ния для координат 
электропривода по-
стоянного и перемен-
ного тока; 
- читать структуры 
систем управления и 
анализировать прин-
цип их работы и ха-
рактеристики. 

ные умения;  
 

кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

стандартных 
ситуациях 

умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях 
 

Владеть: методикой 
синтеза регуляторов 
координат электро-
привода в электро-
приводе с подчинен-
ным регулированием 
его координат, навы-
ками синтеза регуля-
торов координат элек-
тропривода; 
- создавать имитаци-
онные модели слож-
ных технических сис-
тем; разрабатывать и 
отлаживать програм-
мы для решения задач 
имитационного моде-
лирования; анализи-
ровать результаты 
имитационного моде-
лирования. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
принципами, 
теориями 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами… 
допускает 
ошибки при 
расчётах 
параметров; 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами 
синтеза ре-
гуляторов,и 
методами 
имитацион-
ного моде-
лирования  

Владеть: уве-
ренно владеет 
методикой 
синтеза регуля-
торов коорди-
нат электро-
привода , на-
выками синтеза 
регуляторов 
координат 
электроприво-
да; способен 
создавать ими-
тационные 
модели слож-
ных техниче-
ских систем; 
разрабатывать 
и отлаживать 
программы для 
решения задач 
имитационного 
моделирования 

Знать: виды опасности 
среды обитания их  
классификацию, ис-
точники возникнове-
ния, теорию защиты,  
средства и методы 
повышения безопас-
ности; 
 

Знать: не 
знает основ-
ные виды 
опасности 
среды обита-
ния их  клас-
сификацию, 
средства и 
методы по-
вышения 
безопасности 

Знать: фор-
мулирует 
основные 
виды опас-
ности (но не 
в полном 
объеме), 
путается в 
средствах и 
методах 
обеспечения 
безопасности  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
связанных с 
безопасно-
стью техно-
логий; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий по 
видам опасно-
сти среды оби-
тания их  клас-
сификацию, 
источники воз-
никновения, 
теорию защи-
ты,  средства и 
методы повы-
шения безопас-
ности 

Уметь: осуществлять в 
общем виде оценку 
антропогенного воз-
действия на окру-
жающую среду с уче-
том специфики при-
родно-климатических 
условий; выбирать 
методы защиты от 
опасностей примени-
тельно к сфере своей 
профессиональной 
деятельности. 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ПК-3 
способность 
оценивать 
риск и опре-
делять меры 
по обеспече-
нию безопас-
ности разраба-
тываемых 
новых техно-
логий, объек-
тов профес-
сиональной 
деятельности 

Владеть: методами и 
принципами миними-
зации опасностей в 
источниках и основа-
ми защиты от них в 
пределах опасных зон; 
навыками обеспече-
ния безопасности 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами и 
принципами 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
принципами 
минимиза-
ции опасно-
стей, допус-

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
принципами, 
навыками 
обеспечения 
безопасности 

Владеть:  уве-
ренно владеет 
методами и 
принципами 
минимизации 
опасностей в 
источниках и  
навыками 

ВКР 
(текст 
работы, 
вопросы 
техники 
безопас-
ности и 
охраны 
труда при 
необходи-
мости). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 



 

жизнедеятельности в 
производственных, 
бытовых условиях и в 
чрезвычайных ситуа-
циях. 

кает ошибки; жизнедея-
тельности 

обеспечения 
безопасности 
жизнедеятель-
ности в произ-
водственных, 
бытовых усло-
виях и в чрез-
вычайных си-
туациях. 

Знать: о типах изобре-
тений, о критериях 
охраноспособности, 
составе заявки на патент 
 

Знать: не 
знает типы 
изобрете-
ний,основны
е определе-
ния, факты, 
положения 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, принципы, 
связанные с 
патентованием 
технических 
объектов;  

Уметь: составлять 
формулу и описание 
изобретения, выби-
рать и составлять ха-
рактеристику прото-
типа; 
- определять цель, 
сущность и эффектив-
ность изобретения 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 

ПК-4 
способность 
проводить 
поиск по ис-
точникам па-
тентной ин-
формации, 
определять 
патентную 
чистоту разра-
батываемых 
объектов тех-
ники, подго-
тавливать 
первичные 
материалы к 
патентованию 
изобретений, 
регистрации 
программ для 
электронных 
вычислитель-
ных машин и 
баз данных 

Владеть: навыкам 
составления формулы 
и описания изобрете-
ния, выбора и состав-
ления характеристики 
прототипа 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами и 
навыками 
составления 
формулы и 
описания 
изобретения, 
выбора и 
составления 
характери-
стики прото-
типа 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
навыками 
составления 
формулы и 
описания 
изобретения, 
затрудняется 
в выборе 
выбора и 
составления 
характери-
стики прото-
типа  

Владеть: 
уверенно 
владеет ос-
новными 
методами 
составления 
формулы и 
описания 
изобретения, 
выбора и 
составления 
характери-
стики прото-
типа,но до-
пускает 
ошибки 

Владеть: владе-
ет системой и 
теорией реше-
ния изобрета-
тельских задач, 
имеет заявку 
или патент на 
полезную мо-
дель, изобрете-
ние, программу 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 
 
 
 
 
 

Знать:  
 статические и дина-
мические характери-
стики современных 
систем управления 
электроприводами и 
перспективные алго-
ритмы управления; 
-  показатели качест-
ва, достигаемые в 
режимах стабилиза-
ции и следящего 
управления с различ-
ными типами регуля-
торов; 
- основы современной 
технологии проекти-
рования и методов 
маркетинговой дея-
тельности, порядок 
сертификации техни-
ческой продукции. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, знает пер-
спективные 
алгоритмы 
управления; 
показатели 
качества, дос-
тигаемые в 
режимах ста-
билизации и 
следящего 
управления с 
различными 
типами регуля-
торов 
 

ПК-5 
готовность 
проводить 
экспертизы 
предлагаемых 
проектно-
конструктор-
ских решений 
и новых тех-
нологических 
решений 

Уметь:  
предложить эффек-
тивную систему элек-

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, ре-
цензия, 
отзыв 



 

тропривода для ново-
го или модернизируе-
мого технологическо-
го процесса; 
- оценивать полноту и 
правильность оформ-
ления проектно-
конструкторской до-
кументации. 

ные умения;  
 

кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

стандартных 
ситуациях; 

умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

Владеть: основами 
применения энерго-
сберегающих техно-
логий при применении 
автоматизированного 
электропривода; 
- первичными навы-
ками применения 
компьютерных техно-
логий для всех этапов 
проектирования сис-
тем электропривода 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
принципами, 
навыками 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, 
принципами, 
навыками, но 
допускает 
ошибки; 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
метода-
ми,владеет 
необходи-
мыми навы-
ками  

Владеть: владе-
ет основами 
применения 
энергосбере-
гающих техно-
логий при при-
менении авто-
матизирован-
ного электро-
привода; пер-
вичными навы-
ками примене-
ния компью-
терных техно-
логий для всех 
этапов проек-
тирования сис-
тем электро-
привода 

Знать: назначение, 
структуру и принцип 
работы систем число-
вого программного 
управления техноло-
гическими процесса-
ми; 
- режимы работы 
электроэнергетиче-
ских установок. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы;  
 

Уметь: определять 
состав оборудования 
электроэнергетиче-
ских объектов и его 
параметры в соответ-
ствие с техническим 
заданием; 
- применять совре-
менные методы 
управления электро-
приводами. 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

ПК-6 
способность 
формулиро-
вать техниче-
ские задания, 
разрабатывать 
и использо-
вать средства 
автоматизации 
при проекти-
ровании и 
технологиче-
ской подго-
товке произ-
водства 

Владеть: пакетами 
программ автоматиза-
ции проектирования 
систем управления 
технологическими 
процессами с число-
вым программным 
управлением; 
-  навыками использо-
вания специализиро-
ванных пакетов при-
кладных компьютер-
ных программ, пред-
назначенных для рас-
чета режимов работы 
электроэнергетиче-
ских установок. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
навыками 
использова-
ния специа-
лизирован-
ных пакетов 
программ 

Владеть: 
владеет па-
кетами про-
грамм авто-
матизации 
проектиро-
вания систем 
управления 
технологиче-
скими про-
цессами с 
числовым 
программ-
ным управ-
лением; 
но допускает 
ошибки при 
программи-
ровании; 

Владеть: 
владеет - 
 навыками 
использова-
ния специа-
лизирован-
ных пакетов 
прикладных 
компьютер-
ных про-
грамм, пред-
назначенных 
для расчета 
режимов 
работы элек-
троэнергети-
ческих уста-
новок.  

Владеть: сво-
бодно владеет 
пакетами про-
грамм автома-
тизации проек-
тирования сис-
тем управления 
технологиче-
скими процес-
сами с число-
вым программ-
ным управле-
нием; 
-  навыками 
использования 
специализиро-
ванных пакетов 
прикладных 
компьютерных 
программ, 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, 
Рецензия, 
отзыв 



 

предназначен-
ных для расче-
та режимов 
работы элек-
троэнергетиче-
ских установок. 

Знать: о всеобщности 
выбора, о функцио-
нальной и конструк-
тивной (структурной) 
сторонах систем,  об  
экспертных оценках,  
критериях и стратегии  
выбора, её эффектив-
ности; 
- назначение, структу-
ру, принцип действия 
и характеристики со-
временных электро-
приводов. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать основ-
ные опреде-
ления, фак-
ты, положе-
ния; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы  
 

Уметь:  
классифицировать 
множества систем по 
способу задания и 
размерам, составлять 
стратегию выбора по 
образцу, по группам, 
по этапам, по незави-
симым группам, про-
водить групповую 
экспертизу; 
- формировать техни-
ческие требования к 
системам электропри-
вода для определён-
ных классов техноло-
гических задач. 

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях  
 

ПК-7 
способность 
применять 
методы анали-
за вариантов, 
разработки и 
поиска ком-
промиссных 
решений 

Владеть: методами 
составления стратегии 
выбора по образцу, по 
группам, по этапам, по 
независимым груп-
пам; 
- навыками настройки 
рабочего режима сис-
тем управления элек-
троприводами. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами и 
навыками 
настройки 

Владеть: 
слабо владе-
ет основны-
ми методами 
и навыками 
настройки 
систем 
управления 
электропри-
водов 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
навыками 
настройки 
рабочих ре-
жимов элек-
троприводов 

Владеть: уве-
ренно владеет 
методами со-
ставления стра-
тегии выбора 
по образцу, по 
группам, по 
этапам, по не-
зависимым 
группам; 
- навыками 
настройки ра-
бочего режима 
систем управ-
ления электро-
приводами. 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК 

Знать: методы, техно-
логии и инструменты 
для построения ими-
тационных моделей 
технических систем; 
способы и методы 
анализа результатов 
моделирования; 
 

Знать:  не 
знает основ-
ные методы, 
технологии и 
инструменты 

Знать: фор-
мулирует 
основные 
методы, тех-
нологии и 
инструменты 
(но не в пол-
ном объеме), 
затрудняется 
при анализе 
результатов 
моделирова-
ния 
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
методы, тех-
нологии и 
инструменты 
проводит 
анализ ре-
зультатов 
моделирова-
ния 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует ме-
тоды, техноло-
гии и инстру-
менты для по-
строения ими-
тационных 
моделей техни-
ческих систем; 
способы и ме-
тоды анализа 
результатов 
моделирования 

ПК-8 
способность 
применять 
методы созда-
ния и анализа 
моделей, по-
зволяющих 
прогнозиро-
вать свойства 
и поведение 
объектов про-
фессиональ-
ной деятель-
ности 

Уметь: анализировать 
кинематические схе-

Уметь: не 
демонстри-

Уметь: не 
демонстри-

Уметь: де-
монстрирует 

Уметь:  
свободно де-

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, ре-
цензия, 
отзыв 



 

мы роботов и полу-
чать необходимые 
уравнения их матема-
тических моделей; 
рассчитывать нагруз-
ки в статическом и 
динамическом режи-
мах; выбирать для 
конкретной кинемати-
ческой схемы пред-
почтительный тип 
электропривода и его 
мощность; 
- правильно выбирать 
технические средства 
для измерения того 
или иного параметра 
электроэнергетиче-
ских и электротехни-
ческих объектов с 
учетом необходимого 
диапазона, чувстви-
тельности и погреш-
ности измерения. 

рует основ-
ные умения;  
 

рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

умения в 
стандартных 
ситуациях; 

монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

Владеть: пакетами 
прикладных программ 
для проведения моде-
лирования техниче-
ских систем; 
- навыками практиче-
ского использования 
современного обору-
дования и приборов. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
навыками 
при модели-
ровании и 
использова-
нии совре-
менного 
электротех-
нического 
оборудова-
ния,  

Владеть:  в 
основном 
владеет ос-
новными 
навыками 
при модели-
ровании и 
использова-
нии совре-
менного 
электротех-
нического 
оборудова-
ния, 

Владеть:  
владеет ос-
новными 
навыками 
при модели-
ровании и 
использова-
нии совре-
менного 
электротех-
нического 
оборудова-
ния,  

Владеть: уве-
ренно владеет 
пакетами при-
кладных про-
грамм для про-
ведения моде-
лирования тех-
нических сис-
тем; 
- навыками 
практического 
использования 
современного 
оборудования и 
приборов. 

Знать:  
базовую структуру 
подчиненного регули-
рования и основные 
показатели, характе-
ризующие статиче-
ские и динамические 
показатели качества 
управления электро-
приводами различных 
типов; 
-  особенности по-
строения систем 
управления шаговы-
ми, синхронными 
двигателями с посто-
янными магнитами 
(сервоприводами), 
вентильно-
индукторными элек-
тродвигателями  для 
современных электро-
приводов; 
- назначение, структу-
ру, принцип действия 
и характеристики со-
временных ПЛК. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) 
базовую 
структуру 
подчиненно-
го регулиро-
вания и ос-
новные пока-
затели, ха-
рактеризую-
щие статиче-
ские и дина-
мические 
показатели 
качества 
управления 
электропри-
водами раз-
личных ти-
пов; 
  

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления по 
базовой струк-
туре подчинен-
ного регулиро-
вания и основ-
ные показате-
ли, характери-
зующие стати-
ческие и дина-
мические пока-
затели качества 
управления 
электроприво-
дами различ-
ных типов; 
Знает назначе-
ние, структуру, 
принцип дей-
ствия и харак-
теристики со-
временных 
ПЛК.;  

ПК-9 
способность 
выбирать се-
рийные и про-
ектировать 
новые объек-
ты профес-
сиональной 
деятельности 

Уметь: анализировать 
объект управления, 
определять его пара-

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, 
Отзыв, 
рецензия 



 

метры (в том числе 
экспериментально) и 
синтезировать при-
годную для управле-
ния математическую 
модель; 
- проектировать сис-
темы векторного 
управления электро-
приводами на основе 
принципов подчинен-
ного управления; 
- выбирать основные 
средства автоматиза-
ции при проектирова-
нии числовых систем 
управления техноло-
гическими процесса-
ми, - осуществлять 
выбор моделей ПЛК 
для задач управления 
электроприводами. 

ные умения;  
 

кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

стандартных 
ситуациях; 

умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях  
 

Владеть: методиками 
выбора серийных 
электроприводов в 
соответствие с техни-
ческим заданием и 
синтеза аналоговых 
регуляторов в систе-
мах подчиненного 
регулирования; 
- навыками монтажа, 
наладки и программи-
рования систем 
управления электро-
приводами на основе 
ПЛК. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
принципами, 
навыками 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами и 
навыками,  
допускает 
ошибки про-
граммирова-
ния ПЛК; 

Владеть:  
владеет ос-
новными 
методами и 
навыками 

Владеть: уве-
ренно владеет 
методиками 
выбора серий-
ных электро-
приводов в 
соответствие с 
техническим 
заданием и 
синтеза анало-
говых регуля-
торов в систе-
мах подчинен-
ного регулиро-
вания; 
- навыками 
монтажа, на-
ладки и про-
граммирования 
систем управ-
ления электро-
приводами на 
основе ПЛК 

Знать:  
функциональные, 
структурные схемы и 
особенности примене-
ния электромеханиче-
ских, электромагнит-
ных и вентильных 
силовых управляемых 
преобразователей для 
электропривода; 
- основы теории элек-
тромеханического 
преобразования энер-
гии и представления 
математических моде-
лей основных типов 
электромеханических 
преобразователей в 
различных системах 
координат; 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы;  
 

ПК-10 
способность 
управлять 
проектами 
разработки 
объектов про-
фессиональ-
ной деятель-
ности 

Уметь:  
составить алгоритм и 
программу для реали-
зации цифрового ре-

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 

ВКР 
(текст 
работы, 
исследо-
ватель-
ская 
часть). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, ре-
цензия, 
отзыв 



 

гулятора системы 
управления на микро-
контроллере; 
- производить моде-
лирование процессов 
в разработанных 
структурах электро-
приводов. 

 мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

ситуациях; числе  в не-
стандартных 
ситуациях; 
 

Владеть: при проекти-
ровании  основными 
методами, способами 
и средствами для 
обеспечения требуе-
мых показателей каче-
ства систем управле-
ния электропривода-
ми; 
- способностью про-
водить эскизное про-
ектирование отдель-
ных узлов низко-
вольтных комплект-
ных устройств  и 
электропривода в со-
ответствии с техниче-
ским заданием и ис-
пользованием стан-
дартных методов. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
способами и 
средствами 
для обеспе-
чения тре-
буемых по-
казателей 
качества 
систем 
управления 
электропри-
водами; 
 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, 
способами и 
средствами, 
но допускает 
расчётные 
ошибкио-
шибки; 

Владеть: 
владеет ос-
новными при 
методами, 
способами и 
средствами 
для обеспе-
чения тре-
буемых по-
казателей 
качества 
систем 
управления 
электропри-
водами; 
способен 
проводить 
эскизное 
проектиро-
вание от-
дельных 
узлов низко-
вольтных 
комплектных 
устройств  и 
электропри-
вода 

Владеть:  уве-
ренно основ-
ными метода-
ми, способами 
и средствами 
для обеспече-
ния требуемых 
показателей 
качества сис-
тем управления 
электроприво-
дами; 
способностью 
проводить эс-
кизное проек-
тирование от-
дельных узлов 
низковольтных 
комплектных 
устройств  и 
электропривода 
в соответствии 
с техническим 
заданием и 
использовани-
ем стандартных 
методов. 

Знать: основы методов 
экономического ана-
лиза инженерно-
технической продук-
ции и инструменты 
управления инвести-
ционными проектами; 
- методы экономиче-
ского анализа, техни-
ко-экономического 
обоснования иннова-
ционных проектов, 
оценки рисков на 
предприятии, методы 
теории автоматиче-
ского управления, 
требования государст-
венных стандартов к 
выпускаемой продук-
ции. 

Знать: за-
трудняется 
сформулиро-
вать (не зна-
ет) основные 
определения, 
факты, по-
ложения; 

Знать: фор-
мулирует 
основные (но 
не в полном 
объеме) оп-
ределения, 
факты, по-
ложения;  
 

Знать: фор-
мулирует (с 
небольшими 
ошибками) 
определения 
понятий, 
факты, по-
ложения; 
 

Знать: без 
ошибок фор-
мулирует опре-
деления поня-
тий, теоремы, 
законы, прин-
ципы;  
 

ПК-11 
способность 
осуществлять 
технико-
экономиче-
ское обосно-
вание проек-
тов 

Уметь: оценивать и 
выбирать выгодный 
для реализации про-
ект; 
- разрабатывать планы 
и программы органи-
зации инновационной 
деятельности на пред-
приятии с использова-
нием новых техноло-
гий и учетом возмож-
ных рисков, использо-
вать технические 
средства, предназна-

Уметь: не 
демонстри-
рует основ-
ные умения;  
 

Уметь: не 
демонстри-
рует глубо-
кого пони-
мания мате-
риала; 
в основном 
демонстри-
рует основ-
ные умения; 

Уметь: де-
монстрирует 
умения в 
стандартных 
ситуациях; 

Уметь:  
свободно де-
монстрирует 
умения, в том 
числе  в не-
стандартных 
ситуациях  

ВКР 
(текст 
работы, 
Экономи-
ческая 
часть при 
необходи-
мости). 
Доклад 
Вопросы 
членов 
ГЭК, ре-
цензия 



 

ченные для управле-
ния действующими 
технологическими 
процессами при про-
изводстве электро-
энергетических и 
электротехнических 
изделий, обеспечи-
вающими выпуск про-
дукции, отвечающей 
требованиям стандар-
тов и рынка. 
Владеть: основами 
расчёта основных 
показателей эффек-
тивности инвестици-
онного проекта,  прак-
тическими навыками 
разработки инноваци-
онных проектов и их 
технико-
экономического обос-
нования, навыками 
управления дейст-
вующими технологи-
ческими процессами 
при производстве 
электроэнергетиче-
ских и электротехни-
ческих изделий; 
- методами решения 
организационных и 
экономических задач; 
методикой экономи-
ческого анализа про-
изводств; основными 
методами маркетинго-
вого анализа. 

Владеть: не 
владеет ос-
новными  
методами, 
принципами, 
теориями 

Владеть: 
владеет ос-
новными 
методами, но 
допускает 
ошибки при 
расчётах 
показателей 
технико- 
экономиче-
ской эффек-
тивности; 

Владеть:  
владеет ос-
новами рас-
чёта основ-
ных показа-
телей эффек-
тивности 
инвестици-
онного про-
екта,  
- методами 
решения 
организаци-
онных и эко-
номических 
задач 

Владеть:  уве-
ренно владеет 
основами тех-
нико-
экономических 
расчётов и спо-
собен осущест-
влять грамот-
ное  технико-
экономическое 
обоснование 
технических 
проектов 

 
5.3.4. Описание шкалы оценивания ответа в ходе защиты выпускной 
квалификационной работы  

Оценка «отлично» выставляется, если в ВКР: 
Актуальность проблемы обоснована анализом состояния теории и прак-

тики в  области электроэнергетики и электротехники, а также систем управ-
ления электротехнологическими комплексами в различных технологиях. 

Показана значимость проведенного исследования в решении инженер-
ных и научных проблем: найдены и апробированы эффективные варианты 
решения задач, значимых как для теории, так и для практики. Грамотно 
представлено теоретико-методологическое обоснование ВКР, четко сформу-
лирован авторский замысел исследования, отраженный в понятийно-
категориальном аппарате; обоснована научная новизна, теоретическая и 
практическая значимость выполненного исследования, содержательно про-
веден анализ полученных результатов эксперимента. Текст ВКР отличается 
высоким уровнем научности, четко прослеживается логика исследования, 
корректно дается критический анализ существующих исследований, автор 
доказательно обосновывает свою точку зрения. 

Оценка «хорошо» выставляется, если в ВКР: 



 

Достаточно полно обоснована актуальность исследования, предложены 
варианты решения исследовательских задач, имеющих конкретную область 
применения. Доказано отличие полученных результатов исследования от 
подобных, уже имеющихся в науке. Для обоснования исследовательской 
позиции взята за основу конкретная теоретическая концепция. 
Сформулирован терминологический аппарат, определены методы и средства 
научного исследования, Но вместе с тем нет должного научного обоснования 
по поводу замысла и целевых характеристик проведенного исследования, нет 
должной аргументированности представленных материалов. Нечетко 
сформулированы научная новизна и теоретическая значимость. Основной 
текст ВКР изложен в единой логике, в основном соответствует требованиям 
научности и конкретности, но встречаются недостаточно обоснованные 
утверждения и выводы. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется, если в ВКР: 
Актуальность исследования обоснована недостаточно. Методологиче-

ские подходы и целевые характеристики исследования четко не определены, 
однако полученные в ходе исследования результаты не противоречат зако-
номерностям практики. Дано технологическое описание последовательности 
применяемых исследовательских методов, приемов, форм, но выбор методов 
исследования не обоснован. Полученные результаты не обладают научной 
новизной и не имеют теоретической значимости. В тексте ВКР имеются на-
рушения единой логики изложения, допущены неточности в трактовке ос-
новных понятий исследования, подмена одних понятий другими 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если в ВКР: 
Актуальность выбранной темы обоснована поверхностно. Имеются не-

соответствия между поставленными задачами и положениями, выносимыми 
на защиту. Теоретико-методологические основания исследования раскрыты 
слабо. Понятийно-категориальный аппарат не в полной мере соответствует 
заявленной теме. Отсутствуют научная новизна, теоретическая и практиче-
ская значимость полученных результатов. В формулировке выводов по ре-
зультатам проведенного исследования нет аргументированности и самостоя-
тельности суждений. Текст ВКР не отличается логичностью изложения и не 
позволяет проследить позицию автора по изучаемой проблеме, велика доля 
необоснованных заимствований. 
 
5.3.5. Оценочные средства для оценки результатов освоения образова-
тельной программы в ходе защиты выпускной квалификационной рабо-
ты 
Примерная тематика выпускных квалификационных работ в соответствии с 
видами профессиональной деятельности выпускника, перечисленными в 
ОПОП: 

1. Модернизация электротехнологических установок промышленных 
предприятий,  организаций и учреждений, в  том числе с применением 
электроприводов и их систем управления. 



 

2. Электроэнергетические установки на основе возобновляемых источни-
ков энергии. 

3. Системы скалярного и векторного управления электроприводами в со-
временных технологических установках с электроприводами перемен-
ного тока. 

4. Автономные электроэнергетические установки. 
5.  Преобразователи напряжения для электротехнологических установок 

и электроприводов. 
6. Моделирование динамических переходных процессов сложных техно-

логических установок и робототехнических систем. 
7. Энергосбережения средствами электропривода и микропроцессорных 

устройств автоматики. 
8. Современные цифровые, интеллектуальные производственные техно-

логии и  системы управления электроприводами и роботизированными 
комплексами. 

9.  Электроэнергетические установки в экологически чистой и ресурсос-
берегающей энергетике. 

10.  Технологии, позволяющие противодействовать техногенным и кибе-
ругрозам. 
Оценочными средствами являются ВКР, доклад автора ВКР во время ее 

защиты, отзыв руководителя, материалы рецензии и ответы на вопросы чле-
нов ГЭК. 

ВКР, доклад автора ВКР во время ее защиты должны соответствовать 
по своей структуре и содержанию общим требованиям к ВКР, установлен-
ными Временным положением о выпускной квалификационной работе обу-
чающихся по образовательным программам бакалавриата, специалитета, ма-
гистратуры в ФГБОУ ВО «Псковский государственный университет», ут-
вержденного приказом ректора от 05.05.2016 № 138 и данной Программой 
ГИА. 
 
6. Особенности проведение государственной итоговой аттестации инва-
лидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья 

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями учебный про-
цесс осуществляется в соответствии с Положением о порядке организации и 
осуществления образовательной деятельности для инвалидов и лиц с ограни-
ченными возможностями здоровья, обучающихся по образовательным про-
грамма среднего профессионального и высшего образования в ФГБОУ ВО 
«Псковский государственный университет», утверждённое приказом ректора 
15.06.2015 № 141 (в ред., утвержденной приказом ректора от 30.11.2017 № 
392). 
 



  


